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INTRODUCAO

O presente Relatério Ambiental Simplificado (RAS) foi elaborado para atender
0 Processo N° 250/001412/2009, emitido pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos do municipio de Niteréi referente ao conjunto de edificacbes a
serem construidas nos campi da Universidade Federal Fluminense: Gragoata, Praia

Vermelha e Valonguinho.



1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1. Identificacdo e Localizacdo do Empreendimento

A palavra campus indica a maneira geral de territorializacdo das formas
arquitetbnicas e urbanisticas das universidades e foi adotada no Brasil a partir da
reforma universitaria dos anos 1960. Esse modelo de territorializacéo pretendia reunir
em uma mesma area geogréfica as diversas unidades de uma universidade
implantadas de maneira integrada (integracdo entre edificacbes e entre os seus
departamentos de ensino), e as suas formas arquitetbnicas e urbanisticas estavam

vinculadas ao ideario modernista.
Histérico da UFF e do campus.

A Universidade Federal Fluminense foi criada em 18 de dezembro de 1960
pela Lei n.° 3.848 (BRASIL, 1960) com a denominacdo de Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro — UFERJ". A universidade foi concebida pela juncéo de cinco
faculdades classificadas como ‘incorporadas’ por serem estabelecimentos de ensino
superior federal (Faculdade Fluminense de Medicina; a Faculdade de Direito de
Niter6i; a Faculdade de Farmécia e Odontologia do Estado do Rio de Janeiro; a
Faculdade Fluminense de Odontologia; e a Faculdade Fluminense de Medicina
Veterinaria) e cinco faculdades ‘agregadas’. trés escolas estaduais (a Escola
Fluminense de Engenharia; a Escola de Servico Social e a Escola de Enfermagem) e
duas faculdades particulares (a Faculdade de Ciéncias Econbmicas e a Faculdade

Fluminense de Filosofia).

A partir da criacdo da Universidade surgiu a intencao de se projetar e construir um
campus proprio para a UFF, entretanto s6 no final dos anos sessenta com a
publicacdo da Lei n.° 5.540 em 28.11.1968 (BRASIL, 1968), no ambito da reforma

universitaria daquele momento, é que o tema tomou forca como uma necessidade.

Em 1969, os estudos e propostas elaborados pelos 6rgaos técnicos da
Universidade indicavam trés possibilidades de localizagdo para o campus universitario:
uma area néo tipicamente rural proximo a praia de Itaipu, uma &rea tipicamente rural

em Pendotiba e uma &rea urbana, o aterro da Praia Grande na regido central de

A entdio UFERJ teve seu nome modificado em 5 de novembro de 1965 através da Lei n.° 4.831 (BRASIL,
1965a), quando passou a ser denominada Universidade Federal Fluminense.



Niter6i (UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE, 1969; 1977a). Entre elas o

Conselho Universitério optou pela terceira alternativa.

Em 1970, a Universidade contratou a empresa Planejamento e Assessoria
Administrativa S/A — PLANASA para elaborar o “Projeto de Implantagdo do Campus
Universitario” para captar recursos para construir o campus. Esse trabalho, assim
como os estudos anteriores, também considerou trés possibilidades de localizagédo: o
aproveitamento das unidades existentes na cidade de Niter6i; a implantacdo do
campus nas areas do Morro de S&o Jodo Batista, Gragoata e Praia Vermelha; e a
instalacdo do campus no municipio de Sdo Gongalo, em uma gleba na regido (ndo

urbana) de Ipiiba. Entre as trés alternativas o estudo priorizou a Ultima.

Em 1974, foi criado o Escritério Técnico do Campus/ETC para viabilizar o
projeto para o campus. Ainda ho mesmo ano, o Conselho Universitario ao analisar as
duas propostas anteriores — a de 1969 que adotava como prioridade a area urbana e a
de 1970 que dava preferéncia a uma area nao urbana localizada em outro municipio —
foi favoravel a localizacdo do campus em area urbana. A partir dessa op¢édo por um
campus urbano, o ETC elaborou o seu Plano Diretor (UNIVERSIDADE FEDERAL
FLUMINENSE, 1977b).

De acordo com o referido Plano Diretor, o campus seria implantado em
diversos terrenos na regido onde ja havia prédios da UFF — o Valonguinho (Instituto de
Matematica e algumas unidades da Medicina) e a Praia Vermelha (Faculdade de
Engenharia) — e em parte do aterro da Praia Grande (em processo de desapropriacao
pelo Governo Federal), que faria a ligagdo com as outras duas areas. O Plano previu
um zoneamento para o campus organizado em fungdo das suas atividades: ensino;
administragdo central; esporte; cultura e lazer; apoio; e reserva (futuras expansoes e
atividades de pesquisa). A partir dai outros estudos foram realizados objetivando a
elaboracdo do projeto do campus e a obtencdo de recursos financeiros necessarios
para a sua construcdo. Além disso, varias acdes foram realizadas para a aquisicdo da
area onde ele seria implantado e a qual s6 foi disponibilizada para a Universidade
através do Decreto Federal n.° 80.693/1977 (BRASIL, 1977).

Na sequéncia dos estudos, a consolidacdo das informacdes e necessidades
para o projeto do campus universitario ocorreu em 1981 com a aprovacdo do
Anteprojeto do Campus pelo Conselho Universitario. Ele é o instrumento de
planejamento urbanistico e arquitetbnico em vigor e passou a ser denominado
informalmente pela comunidade da UFF como o “plano diretor” do campus
(NOGUEIRA, 2008).



A partir desse Plano Diretor, a UFF comecou a implantar o seu campus em
1984 com recursos advindos do acordo de cooperacdo técnica — Acordo MEC-BID

[11 (1985/1988) — quando foram construidas algumas das unidades nele previstas:

* No campus do Gragoata: restaurante, biblioteca central, dois prédios do Instituto
de Ciéncias humanas e Filosofia, o prédio do Instituto de Letras, o da Faculdade e

Educacdo, o de sala de aula e o da Escola de Servi¢o Social.

e No campus da Praia Vermelha: o prédio do Instituto de Fisica, do Instituto de
Geociéncias, parte do prédio de restaurante (onde funciona a biblioteca da Escola

de Engenharia), e construcéo de outro prédio para a Escola de Engenharia.

Em 16 de agosto de 1990 o campus da UFF foi inaugurado e agora novas
unidades serdo construidas para, entdo, efetivar a sua concluséo (ver desenho n°® 01 —

“Plano Diretor dos Campi da UFF”, em anexo).

Justificativa do “empreendimento”.

A educagdo superior no Brasil estd em processo de mudanca com a
implementacdo do projeto de expansdo das universidades federais para ampliar a
inclusé@o social de jovens brasileiros. Para isso o Ministério da Educacdo — MEC criou
0 Programa de Apoio ao Plano de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades
Federais (REUNI), que visa melhorar tanto as condi¢gfes de infraestrutura fisica quanto

de recursos humanos.

De acordo com o Caderno Técnico 01 — Programa de Expansao e
Reestruturagdo da UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE, 2006 a 2012
(UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE, 2010).

“O Plano de Desenvolvimento Institucional - PDI - da UFF estabeleceu como eixo
central a Expanséo de Vagas e a Melhoria Qualitativa dos Cursos, refletindo o propdsito
da Universidade de cumprir seu papel social na formagéo de recursos enorme esforgo,
com recursos préprios, humanos e materiais, para aumentar o nimero de vagas na
graduacdo e na pos-graduagdo.humanos qualificados. Desde entdo, a UFF tem feito um
enorme esforgco, com recursos préprios, humanos e materiais, para aumentar o nimero
de vagas na graduacéo e na pds-graduacéo” (p. 10).

Isto resultara, entre outros aspectos, na melhoria das infraestrutura existente e
na construcdo de novas edificacdes ja previstas no Plano Diretor da UFF. As obras

serdo construidas entre 2010 e 2013 nos locais indicados na figura n° 01, a seguir.
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Isto posto, com a ampliacdo do niumero de vagas e a consequente ampliacao
da inclusdo social de estudantes brasileiros a UFF aumentara, positivamente, 0 seu
“impacto no desenvolvimento econdmico e social do Estado do Rio de Janeiro, devido
ao significativo crescimento do niumero de alunos de graduacao e pos-graduacao e
pelo aumento da qualidade dos mesmos cursos” (UNIVERSIDADE FEDERAL
FLUMINENSE, 2010, p.66)

Localizacao.

A Universidade Federal Fluminense possui unidades em varios municipios do
estado do Rio de Janeiro (Figura 02) e a sua sede localiza-se em Niter6i, municipio

que faz parte da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.



Figura 02 — A UFF no Estado do Rio de Janeiro. Fonte: UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE, 2010, p.11.

Neste municipio esta implantado o seu principal campus e, também, varias

unidades isoladas espalhadas pela cidade (Figura 03).



A, AUl |
(AP e H]
%;E% 118
r\fﬁ*\,\- f / : )\E\J l\\\l

X{T
N S
N A
NN

!

) . / La>

Forte do y)}[// 7 /7/;/ ; . -
o WSl
((‘“ (_j\,a, = 1] | A \’ f
§>>J%, /L>\<;§\>>/ < C//fQ;‘J = @F%
5 > 2 2 3 /\\/ X =
RANTAR KK Tl F ]
AP Niaels g
09,0 % &%2@@;5*% [
LD VRCOR Y l=ssy 5

A 888t )

CoO~NoOoOUOAsWN =

- Faculdade de Enfermagem

- Atividades de extensao

=Valonguinho

- Faculdade de Economia

10 - Faculdade de Direito

11 - Escola de Engenharia e Arquitetura

12 - Instituto de Arte e Comunicacao Social
13 - Instituto Biomédico

14 - Campus do Gragoata

15 - Campus da Praia Vermelha

16~ Instituto de-Artes e Comunicagéo Social |l

y \“zf i\ \,B\Q\/ /{’/ 4
<{?,, //té;;jr‘%( /2: N
J )lr:f:/;’-’ i&'\ %
Boa Viagem P /f/ — - fjﬁ:;‘;\\\
Bal; (CIPg /SN
Guanabara
Legenda
- Faculdade de Farmacia
- Faculdade de Veterinaria
-NDC
- HUAP
- Reitoria

Figura n® 03 — Planta de situagdo das unidades da UFF em Niter6i — 2008 (Planta esquematica, sem escala).

Fonte: NOGUEIRA (2008).

O presente estudo trata dos efeitos das novas constru¢des no seu principal

campus que é constituido, de fato, por trés campi préximos (Gragoatd, Valonguinho e

Praia Vermelha) e que compdem uma Unica unidade em funcdo da sua organizagéo

interna e da interrelagcéo entre essas trés partes (Figura 04 e 05).
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Bairro
Boa Viagem

Boa Viagem

B Campi 5750 Limite da drea de estudo Limite da APA.U.

s |imite dos bairros

Figura 04 - Localizacéo dos trés campi. Planta esquematica, sem escala. Fonte: NOGUEIRA, 2001).

Legenda

N Campida UFF
Hl Cdificagdes existentes

Figura n® 05 — Planta de situagdo dos Campi da UFF e dos bairros vizinhos — 2008 (Planta
esquematica figura-fundo, sem escala). Fonte: NOGUEIRA (2008).
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De acordo com o Plano Diretor de Niter6i, o campus da UFF situa-se numa das
cinco regides de planejamento do Municipio — na Regido das Praias da Baia —
distribuido do seguinte modo: o campus do Valonguinho localiza-se nas fracdes
urbanas CT13 e CT14 e os campi do Gragoata e da Praia Vermelha situam-se na Area
de especial Interesse Urbanistico — AEIU — do Campus da UFF.

Descri¢cdo do campus da UFF

A principal via de acesso ao campus € a Avenida Rio Branco. E, em sua
continuidade, a Rua Alexandre Moura, Rua Coronel Tamarindo e Av. General Milton
Tavares de Souza (Avenida Litoranea). Essas quatro vias constituem o eixo de ligacdo

entre os trés campi (figura n° 06).

Norte-sul

». Fh Leste-oeste

Entre campi

Figura n® 06 — Planta de situagdo com os principais eixos viarios de acesso aos Campi da UFF
(Planta esquematica, sem escala).

Fonte: GT/ EIV-UFF. 2011.
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2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABOR ACAO DO
RAS

* UFF - SUEP Superintendéncia de Engenharia e Projetos

* UFF - Instituto de Geociéncias

3. DESCRICAO DO PROJETO

O projeto do campus procurou compatibilizar as trés areas geogréaficas quase
continuas (Gragoata, Praia Vermelha e Valonguinho) com as trés areas de ensino da
Universidade (biomédica, tecnoldégica e humana) para proporcionar ao aluno o menor
deslocamento durante o seu processo de aquisicdo de créditos necessarios a sua
formacdo académica. Portanto, segundo o anteprojeto do campus da UFF
(UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE, 1981), o seu campus é composto por trés

campi organizados da seguinte maneira e que somam 483.146,50 m2:

2
e Campus de Gragoata — 218.397,00 m : 4rea humana (setores de: ciéncias
sociais aplicadas, ciéncias humanas, letras e artes), setor de

administracdo central, setor de esportes;

2
e« Campus da Praia Vermelha — 214.109,00 m : area tecnhologica (setor de
ciéncias exatas e setor tecnoldgico) e setor de reserva (platé do morro do

Gragoata) para futuros projetos;

2
e Campus do Valonguinho — 50.640,50 m : area biomédica (setor de ciéncias

da saude).

Em todos os campi estdo previstos: salas de aula, salas para administracéo,
laboratdrios, diretérios académicos, restaurante, cantinas e biblioteca. Inicialmente nao
estava prevista a construcdo de moradia para estudantes, entretanto foi incluida no

projeto para ser construida no Campus do Gragoata.

O projeto urbanistico, de cunho modernista, organizou a distribuicdo espacial
das edificagbes a partir do zoneamento indicado acima e compatibilizou com as
construcdes existentes. Além disso, as edificacdes sao reproduzidas em série (prédio
de sala de aula, prédio para biblioteca, prédio para laboratoérios, prédio para cantina) e,
no caso do Campus do Gragoata, sdo interligadas por uma grande praca central que

se estende sob as edificacdes; a integracdo da arquitetura ocorre através do

13



paisagismo; as edificacbes sédo dispostas nas direcdes norte-sul e leste-oeste para
atender adequadamente aos parametros de insolacdo e ventilagédo; o trafego interno
de veiculos foi evitado e priorizou-se o fluxo de pedestres sem cruzamento com o fluxo
de veiculos; os estacionamentos sdo periféricos (UNIVERSIDADE FEDERAL
FLUMINENSE, 1981d, p.129-130).

A proposicao arquitetbnica, também vinculada ao ideario modernista, foi
desenvolvida em conjunto com a proposta de implantacdo urbanistica e teve como
premissa inicial a possibilidade das obras de construcdo das edificagbes ocorrerem
progressivamente. Além disso, adotou as plantas livres para favorecer a flexibilidade
da organizacdo dos espacos internos; os pilotis; os brises; e a estrutura despojada de
adornos (NOGUEIRA, 2008).

As edificacdes perfazem um total de 236.966,73 m? construgéo, ocupando
61.633,72 m? de area de projecdo nos campi. No total sdo 66 edificacbes projetadas
elou construidas distribuidas conforme apresentado no Quadro 01- Quantidade e

Areas das Edificacdes, a seguir:

QUADRO 01

QUANTIDADE E AREAS DAS EDIFICAGOES

N AREA ATC N° AREA
PREDIOS TOTAL m2 PREDIOS | TOTAL m2
PROJECAO PROJECAO
m?2 m?2
VALONGUINHO 22 12.030,53 42.242,83 01 760,00 5.320,00

GRAGOATA 12 13.181,00 43.782,00 08 12.208,39 38.594,13

PRAIA
VERMELHA 12 10.150,25 37.804,60 11 13.303,55 69.223,17

TOTAIS 46 35.361,78 123.829,43 20 26.271,94 113.137,30

Quadro 01: Quantidade e areas das edificagGes.
Fonte: GT/ EIV-UFF. 2011.

No campus do Gragoatéd e no campus da Praia Vermelha as edificacdes foram
distribuidas no terreno de modo a posicionar os prédios mais altos no centro e 0s mais
baixos na periferia, tendo em vista os bens tombados localizados no entorno imediato
aos campi, como indicado no desenho n°01 — “Plano Diretor dos Campi da UFF”, em

anexo.
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No campus do Valonguinho, por ser uma area ja ocupada, as novas
edificacdes serdo implantadas nas areas livres ou em locais de substituicdo a antigas
construcdes.

As areas ndo construidas sao ocupadas por jardins; caminhos para pedestres;
caminhos para veiculos; acessos e locais para estacionamentos de veiculos. As areas
ajardinadas permitem a total permeabilidade do solo; e os caminhos, acessos e
estacionamentos sdo parcialmente impermeabilizados, pois sdo pavimentados com
paralelepipedos e piso intertravado. O Quadro 02, a seguir, apresenta a classificacédo

das &reas por permeabilidade:

~ QUADRO 02
CLASSIFICACAO DAS AREAS POR PERMEABILIDADE
; , Areas
CAMPUS Areas Semipermeéveis Areas Permeéveis Area Livre Impermeaveis
Area Total
(m?) A B (A + B +Areas Constrewdas
Verdes) Projetadas
ESTACIONA
VIAS MENTO CAMINHOS | CANTEIROS
VALONGUINHO 5.670,52 3.763,88 4.814,37 421,95 38.009,47 12.790,53
(50.800,00)
GRAGOATA 19.533,41 14.261,84 22.459,58 10.517,12 193.007.61 25.389,39
(218.397,00)
P VERMELHA 9.49231 4.276,61 8.849,80 4.618,53 190.655,20 23.453,80
(214.109,00)
TOTAIS 34.696,24 22.302,33 36.123,75 15.557,60 421.672,28 61.633,72
0, 0, 0, 0, 0, 0,
(483.306,00) 7,17% 4,61% 7,47% 3,21% 87,25% 12,75%

Quadro 02: Classificacdo das areas por permeabilidade.
Fonte: GT/ EIV-UFF. 2011.

No que diz respeito as vagas para estacionamento, o Plano Diretor previu um
total de 956 vagas distribuidas da seguinte forma: 286 para o Campus do
Valonguinho, 420 para o Campus do Gragoata e 250 para o Campus da Praia
Vermelha.

Apobs estudo de viabilidade chega-se, aproximadamente, a um numero total de
1871 vagas, distribuidas como se segue: 286 para o Campus do Valonguinho, 1060
para o Campus do Gragoata e 525 para o Campus da Praia Vermelha, considerando-
se as vagas de estacionamento ao longo das vias internas.

Sendo assim, observa-se um aumento de vagas da ordem de : 150,00 % para
0 Campus do Gragoata e 110,00% para o Campus da Praia Vermelha. Quanto ao

Campus do Valonguinho, o fato de manter-se o niumero de vagas hoje existente, ndo
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significara um problema, pois, como podera ser observado mais adiante, a sua

populacao sofrerd decréscimo.

Descrigdo das Edificacbes a Serem Construidas por Campus

Essa descricdo encontra-se no EIV.

4. AREA DE INFLUENCIA

A area de vizinhanca dos campi da UFF corresponde aos bairros do Centro,
Ing4, Gragoata, Sdo Domingos e Boa Viagem. O entorno imediato foi definido por um
poligono que prolonga-se desde os limites dos campi até a area do Terminal

Rodoviario Jodo Goulart (Desenho n° 01 - Anexo).

5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1. Caracterizagdo da area do empreendimento
5.1.1. Meio Fisico

5.1.1.1 Caracteriza¢do e mapeamento da geologia loc  al

O arranjo estrutural observado nas rochas aflorantes na &rea foi gerado pela

superposicéo de trés diferentes eventos tectdnicos, a saber:

a) Evento Brasiliano (580 - 480 Ma): foi responsavel pela formagéo da maior
parte das rochas em condicbes elevadas de temperatura e pressdo, ou seja, a
grandes profundidades (~ 25 a 30 km), e pela deformag&o ductil destas rochas

gerando a foliagdo metamoérfica e os dobramentos assinalados, (Heilbron et al., 2000);

b) Evento Sul-Atlantiano — Fase | (130 Ma): este evento associado a separacgao
dos continentes Sul-Americano e Africano, formacdo do Oceano Atlantico Sul e das
bacias da margem continental (Schobbenhaus et al., 1984) foi responsavel, na area de
estudo, pela intrusdo de diques e veios de diabasio e pela formacdo de parte do

fraturamento encontrado;

c) Evento Sul-Atlantiano — Fase Il (80-5 Ma): responsavel por grandes
modificacBes na paisagem, com a formacdo da Serra do Mar, dos grdbens da
Guanabara e do Paraiba do Sul, de bacias sedimentares continentais como Macacu e

Taubaté e por um intenso vulcanismo alcalino (Schobbenhaus et al., 1984; Ferrari,
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2001). Na é&rea de estudo, este evento gerou o relevo observado acompanhado de

novo fraturamento.

No longo intervalo de tempo entre os eventos 1 e 2 (~ 350 Ma) a area de
estudo sofreu continua denudacédo que levou a retirada, por erosdo, de um pacote de
rochas de pouco mais de 20 km de espessura. Desde o Evento 2 estima-se que um
pacote de rochas de pouco mais de 5 km de espessura tenha sido erodido. O continuo
processo de denudacdo e o conseqglente alivio de carga litosférica, também

propiciaram a formacao de fraturas de alivio subparalelas a superficie do terreno.

Na descricdo e analise das estruturas presentes na area, sdo separadas as
ddcteis, ducteis- rupteis e rapteis. Considera-se que as duas primeiras foram formadas

no evento 1 e as rupteis nos eventos posteriores.

Em nivel regional, a area ocupada pelo Municipio de Niter6i esta
geologicamente situada sobre terrenos de evolucdo policiclica, relacionados ao
denominado Cinturdo Mével Costeiro ou Faixa Ribeira, onde estdo expostas rochas
granitéides e metamdérficas de um embasamento profundo devido a denudacéo. Essa
faixa mével ou cinturdo orogénico esté disposta ao longo de parte da costa do sudeste
brasileiro e foi formada durante o fim do Pré-Cambriano e inicio do Paleozdico, entre
os cratons arqueanos do Congo e do Sao Francisco. Granitéides pré- a sintecténicos,
deformados e gnaissificados e corpos graniticos na forma de 'stocks' e/ou diques
cortam ou intrudem terrenos do embasamento mais antigo, onde sdo comuns

sequéncias orto e paragnaissicas.

Esta porcdo do estado do Rio de Janeiro insere-se no dominio crustal do
segmento central da Faixa Ribeira, denominado Dominio Costeiro do Terreno Oriental
por Heilbron et al., (2000), constituido principalmente por ortognaisses, migmatitos e
granitéides sin-, tardi- e pés-tectbnicos, que na area € representado por rochas
granitéides bastante deformadas por um tectonismo ddctil/raptil (Zona de
Cisalhamento Niterdi de Hippert,1990) que afetou rochas graniticas em quase todo o
municipio de Niterdi.

Os trabalhos pioneiros que abordam a geologia de Niter6i sdo poucos e ndo
estdo relacionados a levantamentos geoldgicos sistematicos. Entre eles, destacam-se
em particular, os de Alberto Ribeiro Lamego (Figura 07), que abordam a geologia de
Niteréi. S&o dele as mais importantes contribuicdes acerca da conformacao litolégica e
estrutural da &rea, publicadas na primeira metade do século passado (Lamego, 1937;
1945), sintetizadas em Lamego (1964), e que, até os presentes dias, estdo, de certa

forma, ajustadas nas descricoes e distribuicdo espacial de litologias ocorrentes na
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cidade de Niter6i. Lamego, em seus trabalhos, apresenta varias se¢des geoldgicas e
descricdes petrograficas das litologias observadas (gnaisse lenticular e biotita-
gnaisse), publicando, em 1945, informacdes importantes da geologia niteroiense,

aceitas até os presentes dias, e modelos sobre a tecténica da Baia de Guanabara.

SECAO GEOLOGICA DE GRAGOATA A ILHA DA BOA VIAGEM.

FOR ALEBERTC RINEIRG LAMEGO

S She obr B Vigenr

Drorer Vermelks

T 5 77X VzzZ

Grrads Lenticudar Diobita - Gres Fe a//‘;a-s Fraleras

Figura 07 — Secao Geoldgica Gragoata — llha da Boa Viagem
Fonte: Lameqgo, 1945.

Décadas depois, Kishida (1969) assinala e descreve o Pluton Niter6i, tido como
o principal elemento geoldgico do municipio. Tal denominacao foi adotada no presente
trabalho, pois esté ajustada a concepg¢do encontrada para qualificar as rochas granito-

gnaissicas do municipio.

Por sua vez, Hippert (1990) apresenta uma contribuicdo a geologia e petrologia
dos 'augen' gnaisses ou gnaisse facoidal de Niter6i, abordando principalmente os
processos deformacionais e fei¢cdes indicativas de sua deformacédo ductil, a partir de
rochas graniticas ndo deformadas e sob condigbes metamorficas de médio a alto grau,
com a presenca de fenbmenos metassoméaticos com aporte de potéssio, responséavel
pelo desenvolvimento de megacristais de feldspato ou porfiroblastos (augen). Define,
ainda, a Zona de Cisalhamento Ductil de Niter6i e mapeia a regido afetada em escala
de semi-detalhe (1:50 000).

Logo apds, Machado (1997) descreve a litogeoquimica e tectdnica dos
granitéides Neoproterozéicos do estado, assinalando o macico de Niteroi, formado por
um granitéide de composicdo expandida, granodioritica a tonalitica e granitica, de
afinidade charnockitica, tendo sua colocacéo na crosta em condigcbes metamorficas de
transicao entre facies granulito e anfibolito, apresentando idade Rb/Sr de 537 Ma para

0 gnaisse facoidal.
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Recentemente, Penha et al. (2001) definiu e mapeou em escala de detalhe
(1:20 000) o granito Itacoatiara, ocorrente em partes dos municipios de Maricd e
Niteroi.

Como trabalho de mapeamento geoldgico sistematico, que abrange todo o
municipio de Niter6i, temos aquele representado pelas cartas geoldgicas de semi-
detalhe (1:50 000), executadas através do Projeto Carta Geoldgica do Estado do Rio
de Janeiro, do Departamento de Recursos Minerais (DRM), do Governo do Estado.
Através desse projeto, foi mapeado o bloco Baia de Guanabara — folhas Baia de
Guanabara, Itaborai, Saquarema e Maric4, com o relatério final (texto e mapas)

apresentado pelo DRM/Geomitec em 1981.

Unidades Geoldgicas da Area de Influéncia
Quaternario

Os terrenos Quaternarios sdo formados por depdsitos fluvio-marinhos arenosos
e heterogéneos de espessura varidvel. Normalmente estdo encobertos ou mascarados
por sucessivos aterros implantados em varios periodos como forma de obtencdo de

terrenos para a expanséo da Cidade.

Na regido costeira do Estado do Rio de Janeiro ocorre uma série de ambientes
de sedimentacdo quaternaria, associados a sistemas deposicionais de origem
continental e transicional/marinho. Este conjunto faz contato, para o lado continental,

com rochas do embasamento de diferentes litologias e idades (CPRM, 2001).

O desenvolvimento desta planicie costeira foi, em grande parte, guiado pelas
direcBes estruturais do embasamento, que exerceram controle sobre a formacgéao de
baias e sobre a disposi¢cdo dos remanescentes rochosos interiores as antigas baias

gque passaram a receber sedimentos provenientes das terras altas(CPRM, 2001).

A deposicdo dos sedimentos collUvio-aluvionares iniciou-se provavelmente no
Terciario, € 0S processos responsaveis por sua génese perduraram por todo
Quaternario, podendo ser constatados até nos dias atuais. As facies proximais
envolvem cascalhos, areias e lamas resultantes da acdo de processos de fluxos
gravitacionais e aluviais de transporte de material de alteracdo das vertentes. O
acumulo de material detritico originou rampas de coltvio (predominio de material fino)
e depdésitos de talus (predominio de material grosseiro) junto a base e a meia-encosta
dos morros. Sao materiais que sofreram transporte por gravidade, por movimentos de

massa do tipo rastejo ou escorregamentos(CPRM, 2001).
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Sua morfologia pode ser atribuida em parte & existéncia de varios pontos de
afluxo sedimentar que favorecem a coalescéncia dos leques, assim como também a
efeitos de retrabalhamento e posterior erosdo. Encontram-se constituidos por material
de espessura, extensdo e granulometria variada, que envolve desde argila até blocos

de rocha e matacGes provenientes do embasamento (CPRM, 2001).

Unidade Gnaisse Facoidal

Na éarea esta unidade geoldgica é representada pela sub-unidade gnaisse

facoidal sem zonas charnockiticas

z

Esta sub-unidade é caracterizada geomorfologicamente pela presenca de
morros e serrotes com afloramentos rochosos no topo e ao longo de algumas
vertentes, escarpadas ou ndo, com a presenca de lascas e juntas de alivio
(descompressao) nas exposi¢cdes do macico rochoso, e matacées de tamanho e forma

variadas espalhados pelas encostas.

Normalmente apresenta solo residual saprolitico pouco espesso, de natureza

areno-argilosa, e colavio/talus localizados.

Suas melhores exposi¢cBes ocorrem em afloramentos rochosos em sopé dos
morros e em cortes no centro da cidade e também em antigas pedreiras, como a
existente no patio da Companhia de Lixo de Niter6i (CLIN) (Figura 08). Quando fresca,
trata-se de uma rocha laranja-acinzentada, com cristais centimétricos a decamétricos
rosados/alaranjados a esbranquicados de feldspato potassico, quase sempre
amendoados ou oftalmicos (tipicos facdides), raramente subeuedrais, dispersos e
orientados em uma escassa matriz escura, biotitica, normalmente de grao médio, onde
se constata a presenca de fitas de quartzo, além da presenca aleatéria de
aglomerados de granada em cristais de diversos tamanhos. Apresenta-se orientado
em diversos graus por deformacdo milonitica, e cortado por faixas e zonas de
cisalhamento de diversos portes. S&o comuns inclusbes de tamanhos e formas
variadas, geralmente lenticulares, de rochas dioriticas, gnaissicas e leptiniticas,
orientadas segundo a foliacdo. Presenca frequente de remobilizacbes quartzo-
feldespaticas, diques de pegmatito, diques de granito cinza-rosa e veios e bolsdes de
guartzo. Transiciona para a sub-unidade gnaisse facoidal com zonas charnockiticas e

para a Unidade Morro da Penha.
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Figura 08 - Detalhe de rocha do gnaisse facoidal sem zonas charnockiticas, cortado
por um dique granitico de pequena espessura (Pedreira da CLIN, Bairro de Fatima).

Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.

Petrograficamente, trata-se de uma rocha granitica a granodioritica de textura
porfiritica seriada mortar, com orientacdo preferencial marcante de todos os
indicadores (eixo maior de minerais tabulares, fitas de quartzo, p.ex.). Poérfiros
subeuédricos a ocelares de microclina pertitica formam os cristais maiores, seguidos
por plagioclasio geminado, por vezes com as lamelas de geminacdo dobradas.
Geralmente as bordas desses porfiros estdo recobertas por cristais feldspaticos muito
finos, resultado de intensa deformacgédo (textura mortar) O quartzo foi remobilizado da
matriz e forma fitas e cristais complexos envolvendo os pérfiros e, por vezes,
aglomerados de matriz. Esses 3 minerais compdem a maioria da rocha. A matriz,
sempre espremida entre os porfiros, € composta de microclina e plagioclasio bem finos
(até 0.3mm), tendo como mineral mafico principal a biotita em palhetas (até 1mm),
com tracos de restos de piroxénio. Mirmequitas sédo frequientes no contato entre o
Feldspato potassico e o plagioclasio. Como minerais acessoOrios ocorrem opacos,
apatita e zircao e eventualmente granada disseminada na matriz. Intensos efeitos de
alteracdo secundaria hidrotermal (saussuritizagdo?) principalmente sobre o
plagioclasio séo observados, formando sericita, muscovita bem desenvolvida e calcita.

Alguns cristais de biotita estdo cloritizados pelo mesmo processo.
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Unidade Inga

7

Morfologicamente é representada por morros pouco elevados (Morros de
Gragoata, Inga, Boa Viagem, Lara Viela e Estado) e colinas, sem a presenca de
escarpas ou vertentes rochosas, j4 que se apresenta bastante intemperizada, sendo
raros os pontos onde os litotipos representativos possam ser identificados.

Apresenta se recoberta por mantos coluvionares em alguns pontos, como, por
exemplo, na garganta entre o Morro do Arroz e o Morro do Estado, e no topo do Morro
do Canico onde séo identificadas duas linhas de seixos (possivelmente um pavimento

detritico) intercaladas no coltvio (Figura 09).

Figura 09 - Nivel de Linha de seixos em paleocolivios em &rea de ocorréncia de
litologias da Unidade Inga (Morro do Canico — Inga).

Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.

O solo residual, bastante espesso, € areno-argiloso, marrom-avermelhado,
gue, associado a presenca de colivio em suas encostas, propicia a identificacdo de
areas propensas a risco de escorregamento.

Exposicdes tipicas da Unidade Ingad sdo encontradas em cortes na Avenida
Litordnea que une os bairros de Gragoaté e Icarai, no Morro da Boa Viagem. Também
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sdo observadas exposi¢Oes das litologia referentes em corte na Rua Sdo Sebastido
(Figura 10).

a5 Bt

Figura 10 - Rocha gnéissica milonitica da Unidade Ingd em contato com gnaisse facoidal sem
zonas charnockiticas. Corte na Rua Sdo Sebastido, Inga.

Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.

Trata-se de uma rocha gnaissica, com niveis centimétricos a decamétricos
intercalados de leucognaisse biotitico, niveis feldspaticos e quartzosos de aspecto
guartzitico, dobrados em alguns locais (Figura 11). Em algumas faixas observam-se
nédulos as vezes centimétricos de granada e quartzo associado, sendo raros 0s
afloramentos de rocha sé dessa litologia (Figura 12). Seus contatos com 0 gnaisse
facoidal envolvente sé@o bruscos, onde se observa a presenca de dobras e falhas, com

brechac6es acompanhadas de silicificacdes (Figura 13).

Figura 11 - Detalhe de microdobra em gnaisse da Unidade Inga. (Rua Gastédo
Gongalves, Morro do Vintém, Pé Pequeno).

Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.
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Figura 12 - Litologia da Unidade Inga com presenca de nddulos oxidados de granada.
(Praia da Boa Viagem).

Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.

Figura 13 - Contato brusco com a sub-unidade gnaisse facoidal sem zonas
charnockiticas. Na parte superior da foto observa-se gnaisse da Unidade Inga

dobrado.
Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.

Unidade Morro da Penha

Seu representante morfoldgico € o Morro da Penha (156m), o qual apresenta
vertentes rochosas escarpadas no seu lado norte e com topo rochoso, onde é
observada a formacéo de lascas pela conjugacao de fraturas de alivio com fraturas de
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tenséo (Figura 14). Forma solo residual argilo-arenosos pouco espesso em particular
nas vertentes a sudeste e este onde sdo observados esparsos matacdes em &rea

arborizada e material coluvionar pouco espesso na encosta.

Junta de tensdo

Figura 14 - Desenvolvimento de lascas em encosta rochosa (Morro da Penha).
Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.

Litologicamente trata-se de uma biotita granodiorito a granito gnaissico com
cristais centimétricos de feldspato potassico euedrais a oftalmicos (augen) em
bastante matriz biotitica de grao médio a grosso, orientado por deformacédo milonitica
elou fluxo magmatico (Figura 15). Ocorrem inUmeros enclaves de natureza e forma
variadas, principalmente enclaves lenticulares dioriticos e bols6es de quartzo
decameétricos. Localmente observa-se granada, em aglomerados e dispersa na matriz.
E cortado por diques de granito cinza-rosa e pegmatitos. Apresenta delgadas zonas de
cisalhamento e porcdes charnockitizadas (Figura 16).
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Figura 15 - Granodiorito com porfiros de K-feldspato, euédricos a subeuédricos,
representativo da Unidade Morro da Penha. Morro da Penha.

Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.

Figura 16 - Zona de cisalhamento em granodiorito da Unidade Morro da Penha (Morro
da Penha).

Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.

Petrograficamente trata-se de uma rocha granodioritica de textura porfiritica
seriada mortar, com orientacdo preferencial marcante de alguns indicadores. Porfiros

euédricos a subeuédricos e ocelares de até 5 cm de mesopertita/microclina pertitica
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(geralmente os maiores) e plagioclasio geminado, geralmente exibindo sinais de
deformacdo como lamelas de geminagdo descontinuas ou dobradas. Os limites
desses porfiros estdo envolvidos por cristais feldspaticos muito finos, resultado de
intensa deformacéo (textura mortar). O quartzo foi quase que totalmente remobilizado
da matriz e forma fitas e cristais complexos envolvendo os porfiros e por vezes
aglomerados de matriz. A matriz, em maior quantidade que na Unidade Gnaisse
Facoidal, ocorre fluindo entre os pérfiros, € composta de mesopertita/microclina e
plagioclasio bem finos (até 0.3mm), tendo como mineral mafico principal biotita e
secundariamente granada, e restos de piroxénio em alguns pontos. Mirmequitas
ocorrem no contato entre o Feldspato potassico e o plagioclasio. Como minerais
acessorios ocorrem opacos, apatita e zircdo. Em uma lamina é observado processo de
alteracdo hidrotermal do plagioclasio, formando grande quantidade de calcita e alguma

muscovita.

5.1.1.2. Caracterizacdo da Geomorfologia local

O relevo do Municipio de Niterdi caracteriza-se pela conjugacdo de extensas
faixas de planicies, notadamente junto ao litoral, que sdo interrompidas por conjuntos
alongados de morros que alcancam altitudes da ordem de algumas dezenas ou
centenas de metros. Na area de influéncia direta encontramos as seguintes sistemas

de relevo:

Planicies Colavio-Alavio-Marinhas (Terrenos Argilo- Arenosos das Baixadas)

Sao superficies subhorizontais, com gradientes extremamente suaves e
convergentes a linha de costa, de interface com os Sistemas Deposicionais
Continentais (processos fluviais e de encosta) e Marinhos. Terrenos mal drenados
com padrdo de canais meandrante e divagante. Presenca de superficies de
aplainamento e pequenas colinas ajustadas ao nivel de base das Baixadas(CPRM,
2001).

Colinas Isoladas.

Apresentam-se como formas de relevo residuais, com vertentes convexas e
topos arredondados ou alongados, com sedimentacéo de coluvios, remanescentes do
afogamento generalizado do relevo produzido pela sedimentacéo flivio-marinha que

caracteriza as baixadas litoraneas. Densidade de drenagem muito baixa com padréo
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de drenagem dendritico e drenagem imperfeita nos fundos de vales afogados.
Predominio de amplitudes topogréficas inferiores a 100m e gradientes suaves(CPRM,
2001).

Morrotes e Morros Baixos Isolados.

Sao formas de relevo residuais, com vertentes convexas a retilineas e topos
agucados ou arredondados, com sedimentacdo de colavios, remanescentes do
afogamento generalizado do relevo produzido pela sedimentacao flvio-marinha, que
caracteriza as baixadas litoraneas. A densidade de drenagem muito baixa com padrdo
de drenagem dendritico e drenagem imperfeita dos fundos de vales afogados.
Apresenta um predominio de amplitudes topograficas entre 100 e 200m e gradientes
suaves a médios(CPRM, 2001).

Parametros Morfométricos do Relevo

Para a caracterizacdo morfométrica foi confeccionado um modelo digital de
terreno (MDT) a partir das cartas topogréficas em escala de 1:10.000 da EMUSA
(2000) ja vetorizadas. Os arquivos originais, em formato DWG/AUTOCAD (©
Autodesk) foram pdés-editados, com atribuicdo de valores de altitudes as polilinhas e
pontos, e exportados para o Sistema de Informagbes Geograficas GRASS
(Geographic Resources Analysis Support System; http://grass.itc.it/). Utilizou-se o
algoritmo de spline regularizado com tensdo de Mitasova & Mitas (1993), pois
apresenta bons resultados em termos de acuracia na geragdo do modelo numérico
(Mitasova & Hofierka, 1993; Bonk, 2002; Cebecauer et al., 2002) e permite a derivacao

de parametros morfométricos diretamente da fungdo interpoladora explicita.

As amplitudes de relevo do MDT séo da ordem de 100 m, com o minimo na
linha de litoral (zero). O comportamento do relevo indica, portanto, que as encostas
desenvolvem-se em feicbes que potencializam a erosdo e movimento de massas
devido as transicdes abruptas de gradientes e, de modo geral, pela manutencédo de

altos angulos nas areas de morros.

As dire¢cdes principais de cumeadas (Figuras 17 e 18) mostram morros
alinhados aproximadamente a NE-SW, tendo como principais representantes 0s

Morros do Gragoata, do Estado e do Arrozal em direcdo ao Morro da Boa Vista.

Alguns morros isolados no Inga, S&o Lourenco e Centro sdo, tipicamente,

reliquias preservadas da eroséo imersas na ampla &rea de planicies que vem desde
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Icarai ao Sul até a llha da Conceicdo, suas encostas tendem a se destacar como
feicOes abruptas que se elevam rapidamente na paisagem.

Os gradientes observados oscilam entre 0 e 80° com uma grande &rea
ocupada por valores que ultrapassam os 15°(Figura 19 e 20). Praticamente todas as
areas de morros apresentam gradientes elevados, com pequenas areas intervenientes
bastante horizontalizadas. As faixas de transicdo sdo bastante estreitas, indicando um
baixo grau de afeicoamento dos depdsitos de encostas no seu limite inferior com a
planicie. Tais angulos de encostas representam uma alta suscetibilidade a
escorregamentos do terreno, exceto em areas em que ha pouca espessura de material

de alteracdo ou protecéo eficaz natural (como a cobertura vegetal) ou de engenharia.
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Fiaura 17 - Representacédo do Relevo.
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Figura 20 - Valores de gradientes aplicados sobre o relevo
sombreado com iluminacdo a NW.

Os atributos morfométricos podem contribuir na delimitacéo de areas de fluxos
superficiais que potencialmente oferecem riscos, ora como condutos preferenciais de
enxurradas, favorecendo a elevacdo da saturacdo do solo e reducéo do seu angulo de

atrito, ora ensejando simplesmente erosao superficial (Figura 21).
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Figura 21 - Valores de densidade de fluxos sobrepostos ao
relevo sombreado com iluminagéo a NW.

Formacdes superficiais

Formag@es superficiais sdo aquelas que recobrem as encostas e que podem
ser tanto de natureza geoldgica como antropogénica (tecnogénica). Tais depdsitos
superficiais sdo de grande importancia geotécnica, principalmente quando as encostas
em que ocorrem s&o ocupadas, ja que representam material a ser movimentado, seja
por agentes deflagradores naturais, como as chuvas intensas, seja por inducao

humana, cujos exemplos estdo bem difundidos na literatura especializada.

Na é&rea avaliada foram considerados os seguintes tipos de formactes
superficiais, conforme o representado no mapa respectivo (Mapa de Formacdes
Superficiais):
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Deposito de Talus/Colavio

Como talus, entende-se um amontoado de detritos rochosos no sopé das
encostas escarpadas e desnudadas, composto de fenoclastos (seixos, pedregulhos,
blocos e matacdes), de tamanho variavel, geralmente sub-angulosos, mal
selecionados e sem acamamento regular. Sdo formados por acdo da gravidade sobre
fragmentos soltos nos paredfes rochosos, desmembrados da rocha in situ, por
processos intempéricos que afetam principalmente a rede de diaclases ou juntas

existentes.

As vertentes de talus sdo ingremes e instaveis durante a sua formacao,

podendo eventualmente estabilizar-se pela vegetacgéao.

Vertentes com acumulacdo desses depdsitos sdo faciimente desestabilizadas
por acdo antropica, sendo, portanto areas de alto risco para ocupacdo e que devem

ser evitadas.

A semelhanca do talus, e com o qual se confunde, temos os depésitos de
encosta denominados collvios, normalmente formados por material incoerente,
heterogéneo, formados por uma mistura de fragmentos de rocha intemperizada,
geralmente sub-angulosos, solos e minerais, transportados dos divisores hidrograficos,
sendo que alguns apresentam uma ténue estratificagdo (Figura 22, 23 e 24).

Os colavios aparecem em alguns pontos como no Morro do Canigo e do
Estado, com boa exposigcdo em corte na Rua S8o Sebastido, esquina com a Rua
Doutor Araujo no centro da cidade.

Figura 22 - Deposito coluvionar com a presenca de clastos
angulares a sub-angulares, mal selecionados em matriz arenosa
(Morro do Canigo — Ingd).

Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.
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Figura 23 - Dep6sito coluvionar em corte da Rua Sdo Sebastido (Morro do Estado — Ingd).
Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.

Figura 24 - Detalhe do coltvio em corte da Rua S&o Sebastido (Morro do Estado — Ingd).
Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.
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Solo Residual

Considera-se como solo residual aquele derivado de uma rocha intemperizada
in situ em que todos os tragos da textura, estrutura e trama da rocha original foram
destruidos. Como solo residual saprolitico ou saprdlito, denomina-se aquele que ainda

retém evidéncias da estrutura da rocha original isto é, estruturas reliquiares.

Solo Residual da Unidade Inga

Os biotita-gnaisses que constituem a Unidade Inga apresentam normalmente
solos residuais muito espessos (superiores a 10m), de coloracdo marrom amarelada
ou avermelhada, com quase total auséncia de estruturas reliquiares, bastante
argilosos quando predomina rocha mae (sd), formada por biotita-gnaisses

granatiferos; ou localmente quartzosos pela presenca de niveis “quartziticos”.

Sado solos em grande parte areno-argilosos, de plasticidade media a alta, e
“mostram freqlentes problemas de escorregamentos, concentrando-se tais
ocorréncias no centro da cidade (por exemplo, Morro da Boa Viagem e Morro do
Estado), ocupados principalmente por favelas” (Sub-projeto Plano de Protegédo de

Encostas, Municipio de Niteréi, 1994).

Solo Residual da Unidade Gnaisse Facoidal

Normalmente pouco espesso, de alguns metros no méaximo, com coloragcédo
amarelada a amarelo rosada, sdo argilo-arenosos, as vezes saproliticos, permeaveis,
com maior estabilidade nas encostas, e bastante estaveis a escavag¢des, mesmo em
terrenos mais ingremes. Escorregamentos relacionados normalmente ocorrem ao

longo da descontinuidade solo/rocha sé.

Depositos Aluvionares

Relacionam-se aos depdésitos flivio-marinhos da planicie litoranea e os das

calhas fluviais.

Sdo depodsitos aluvionares eminentemente arenosos e heterogéneos de
espessura varidvel. Normalmente estdo encobertos ou mascarados por depdsitos

tecnogénicos (aterros) e construcdes.
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Depésitos de Praia

Sao aqueles depdsitos arenosos relacionados as praias da baia, as vezes

mascarados ou encobertos por aterros.

5.1.1.3. Clima

O clima da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) é subtropical
umido, caracterizado pela presenca do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS)
e pela passagem de sistemas polares migratérios. Alguns fenébmenos atmosféricos
gque atuam sobre a RMRJ sdo essenciais na determinacao da climatologia relacionada
ao regime pluviométrico e térmico. Na grande escala, 0os mais importantes sdo a
passagem de sistemas frontais e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). O
regime pluviométrico sofre também a influéncia do relevo local, das massas liquidas e
instabilidades atmosféricas locais. As frentes frias reduzem a temperatura na estacao
de verdo, mas a alta umidade do ar deixa os dias desconfortaveis. Durante os
episodios de ZCAS a precipitacdo intensa contribui para a queda da temperatura. Os

dias chuvosos e frios se parecem com os dias de inverno na regido sul do pais.

A cidade de Niter6i, onde estad situada a Universidade Federal Fluminense
(UFF), esta, também, compreendida na regido climética subtropical, possuindo clima

guente e chuvoso, tipicamente tropical.

Na estacéo de verdo as chuvas sédo abundantes e as temperaturas elevadas
devido ao forte aquecimento do continente e a atuacao de alguns sistemas dindmicos
como a ZCAS. As chuvas originadas de nuvens cumulunimbus provocam transtornos
a populagdo com inundagBes em diversos pontos da cidade. Os raios que
acompanham os fortes temporais ocasionam prejuizos materiais. As temperaturas

médias mensais oscilam entre 24°C e 34°C.

O outono, estacdo de transicdo entre o verdo e o inverno, verifica-se
caracteristicas de ambas estacfes. A precipitacdo reduz, a temperatura diminui e os
nevoeiros comecam a se formar. As inversdes térmicas que se formam no outono e
inverno dificultam a dispersdo de poluentes e comprometem a qualidade do ar na
cidade. As temperaturas mais amenas, oscilam entre 18°C e 28°C. As quedas mais
acentuadas de temperaturas ocorrem devido a passagem de frentes frias na area. As
frentes frias acompanhadas de ciclones extratropicais, dependendo do seu
posicionamento, provocam ressacas no litoral de Niter6i. Episddios fracos de ZCAS

podem ocorrer no inicio do outono.
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Na estacdo de inverno ocorre forte reducdo da precipitacéo e as temperaturas
sdo amenas. O longo periodo de estiagem favorece a formacdo de nevoeiros e
contribui para a baixa qualidade do ar. E o periodo mais seco e o0 municipio é afetado
por frentes frias de fraca intensidade, embora possa ocorrer a passagem de frentes
frias mais intensas. A temperatura maxima pode alcancar valores superiores a 25°C,

com registros de temperatura maximas superiores a 35°C.

Na primavera verifica-se uma mudanca no regime de precipitacdo e
temperaturas no municipio. As chuvas se tornam mais intensas e frequentes,
marcando o periodo de transicdo entre a estacdo mais seca e a mais chuvosa. As
chuvas do tipo pancadas iniciam-se no final da tarde ou noite, devido ao aumento do
calor e umidade do ar, podendo ocorrer queda de raios e ventos fortes. A passagem
de frentes frias na area pode reduzir temporariamente a temperatura do ar. A
temperatura maxima oscila em torno de 26°C, com registros de temperatura maxima
acima de 36°C. A forte radiacédo solar e a maior frequencia de dias com céu claro

elevam as temperaturas maximas da estacao.

Na mesoescala as brisas terrestres e maritimas séo responsaveis pelos efeitos
locais. Na parte da manh& os ventos que sopram do continente para o litoral, brisa
terrestre, sdo fracos (Figura 25 e 26). Apos o meio dia os ventos de sul-sudeste, que
sopram do oceano para o continente, brisa maritima, sdo mais intensos e amenizam a

temperatura, principalmente, no verdo (Figura 27 e 28).
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Figura 25 - Brisa Terrestre no Litoral do Rio de Janeiro, em janeiro as 9:00 horas.
Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.
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Figura 28 - Brisa Maritima no litoral do Rio de Janeiro, em julho as 18:00 horas.
Fonte: GT/ EIV-UFF, 2011.

Os ventos com velocidades baixas favorecem a concentracdo de poluentes.
Entretanto, ventos com velocidades elevadas geram turbuléncia, melhorando assim, a
qualidade do ar. A velocidade do vento varia no tempo e espaco, determinando,

portanto, o tempo para os poluentes se moverem de uma fonte para o receptor.

A topografia é um fator importante para a qualidade do ar, porque controla a

taxa de disperséao e diluicdo dos poluentes na atmosfera.

As edificagBes, por sua vez, alteram a topografia original, formando novas
elevacbes sobre o solo, contribuindo assim, com a modificacdo da velocidade, direcao
ou intensidade do vento. Prédios altos e alinhados modificam o fluxo de ar,

provocando seu encanamento ou criando espacgos sem aeracao suficiente.

Os ventos mais fortes ocorrem nos meses de setembro e outubro e, também,
na estacdo de verdo. Sudeste e sudoeste sdo as dire¢cbes de ventos mais fortes.
Aproximadamente, 38% dos ventos tém velocidades inferiores a 3 nds?, 54% entre 3 e
10 nos e 29% de calmarias. Os meses com maior numero de horas de calmaria sao:

julho com 333, maio com 256, junho com 248 e agosto com 245 (Nicolli et al., 1980).

O periodo de maio até agosto é marcado por altas pressdes e velocidades
médias dos ventos reduzidas. E nesse periodo que ocorrem os episodios de

estagnacado atmosférica, influenciando na qualidade do ar da cidade.

? Unidade usada em Meteorologia, equivalente a 0,5144 m.s™.
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Verifica-se assim, que a proximidade do municipio de Niter6i ao centro do
sistema de alta pressdo do Atlantico Sul imp8e a area pouca ventilagado e baixo fator
de disperséo. O campus da UFF, consequentemente, por estar sob a influéncia desse
sistema apresenta baixo fator de disperséo dos poluentes nos referidos meses (Figura
29).
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Figura 29 - Ventos predominantes de nordeste no litoral Fluminense (3)
5.1.1.4. Recursos Hidricos

Os poucos rios que outrora drenavam a area de influencia encontram-se
descaracterizados e transformados em canais urbanos, com seus cursos fluindo
parcial ou completamente em galerias subterrAneas. Estes rios apresentavam
pequenas extensfGes e volumes hidriocs, pois suas nascentes encontram-se nas

colinas e morros situados proximos & baia da Guanabara.

5.1.2. Meio Biético

O municipio de Niterdi localiza-se na Regido Ecolégica da Floresta Ombrofila
Densa (Floresta Tropical Pluvial), sendo parte do Bioma Mata Atlantica (Ururahy et al.,
1983, SOS Mata Atlantica, 1998). De acordo com a classificacdo do IBGE (Veloso et
al., 1991), a vegetacgdo original do municipio compreende as formacdes Terras Baixas
e Submontana, com ocorréncia restrita da Floresta Aluvial nos terracos ao longo dos
rios. A Floresta Ombrofila Densa apresenta biomassa e diversidade biolégica altas,
com dominancia de espécies arboreas perenes, lianas (cipds e trepadeiras) e epifitas

(ex. bromélias, orquideas). Podem ocorrer até trés estratos arbéreos, além de um
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estrato inferior formado por plantas lenhosas arbustivas, e do estrato terrestre,

composto por ervas e mudas de regeneracao natural das espécies arboreas.

Tendo em vista o longo periodo de ocupacao pré-historica (Araujo & Vilaga,
1981), anterior a 1500, bem como apo6s o inicio da colonizag&o européia, intensificada
com a mudanca da capital para o Rio de Janeiro no século XVIII (Dean, 1996), a
cobertura vegetal atual reflete a interagcdo entre o ambiente fisico, os fatores biol6gicos
e 0s impactos da acgéo antropica. Como resultado deste processo, a vegetacao original
foi completamente erradicada em algumas éareas, substituida pelo uso urbano,
industrial ou agricola, e teve a sua composicao floristica bastante alterada em outras,
devido a acbes como a exploracdo de madeira, extracdo de plantas ornamentais,
introducdo de espécies exoticas invasoras, pastoreio, gueimadas, aterros, drenagem

de areas inundaveis, etc.

Apesar do longo periodo de ocupacdo humana, o municipio apresenta um
porcentual consideravel de areas com cobertura florestal, além de outros tipos de
vegetacdo natural, principalmente se comparado a outros municipios da regido
metropolitana. De acordo com o trabalho IQM-Verde 1l (CIDE, 2003), em 2001 o
municipio continha 13,7% de floresta densa, 5,2% de floresta secundaria em estégio
avancado e 6,2% em estagio inicial, 5,4% de campo, 63,7%, com uso urbano (outros
5,8%). No mesmo trabalho, um estudo da evolugéo da cobertura vegetal nas ultimas
décadas, feito com base na comparacdo do mapeamento béasico do IBGE e DSG
(escala 1:50.000) e imagem do sensor Landsat ETM+ de 2001, concluiu que a
cobertura arborea total diminuiu 13,2% no periodo 1958-2001, cobrindo atualmente
25,1% da area do municipio, devido principalmente a expansao urbana. Entretanto,
esses resultados devem ser avaliados com cautela, tendo em vista as diferencas de
objetivos, de sistemas de classificacdo e escalas dos mapeamentos utilizados (Bohrer,
2003).

A cobertura vegetal atual foi classificada em:

Floresta Secundaria em Estagio |Inicial (arbustiva-a rborea, FSI) -
vegetacdo aberta (densidade baixa a média), em estégio inicial de regeneracao natural
composta por espécies lenhosas pioneiras de crescimento rapido (familias

Leguminosae, Compositae, Solanaceae, Moraceae, etc.).

Vegetacdo Herbaceo-Arbustiva (VHA) - vegetacdo aberta de baixo porte

(gramineas, ervas, arbustos) sobre solos litdlicos rasos ou sujeita a perturbacdes
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periddicas (pastoreio, corte, fogo), com regeneracao incipiente de espécies arbustivas

e arbodreas (sucessédo secundaria).

Campo (CH) - vegetacdo herbacea (gramineas e ervas) sobre solos litélicos
rasos ou sujeita a perturbacdes periddicas (pastoreio, rocada, fogo), impedindo a

regeneracgao e crescimento de espécies arbustivas e arbéreas (sucesséo secundaria).

Vegetacdo Rupestre (VR) - vegetacdo herbacea sobre afloramento rochoso,
composto por espécies rupicolas das familias Bromeliaceae, Araceae, Cactaceae,

Orchidaceae e Velloziaceae, entre outras.

Pomar (P) - vegetacdo de porte arboreo, aberta ou densa, cobrindo sitios ou
quintais, com predominancia de espécies frutiferas (laranja, banana, manga, coco,
abacate, jaca, etc.) ou ornamentais, podendo incluir areas construidas (uso urbano de

baixa densidade).

Os resultados indicam o predominio da cobertura arbustiva a arbérea, na maior
parte com médio a alto grau de influéncia antropica, seja através diretamente de
plantio de espécies arbdreas (Pomar, Reflorestamento) ou por acbes que afetam a

estrutura e regeneragdo da vegetacdo natural (corte, fogo).

5.1.3. Meio Antrdopico

O municipio de Niter6i vem passando, nas ultimas décadas, por um acentuado
processo de crescimento populacional. Este crescimento ocorre de forma
desordenada causando uma série de impactos sobre a qualidade ambiental e

consegientemente sobre a qualidade de vida da populacéo.

Embora Niterdi seja reconhecido como um municipio com um dos melhores
padrdes de qualidade de vida do Pais (Almeida, 1997), abriga um grande nimero de
bolsdes de pobreza, onde mais de 50% dos chefes de domicilio tém rendimento médio
mensal de até dois salarios (Prefeitura Municipal de Niter6i, 1992 e 1994). Parte
significativa da populacdo habita construcbes com padrdo construtivo baixo ou
precario, apresentando sérias deficiéncias quanto as condicdes de saneamento

basico.

A area abrangida pela primeira fase do Projeto possui uma grande escassez de
espacos livres levando uma parcela da populacdo a ocupar areas de encostas, com
todos os problemas ambientais e 0 constante risco de acidentes associados a eventos

pluviométricos de alta intensidade.
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A situagdo urbana atual de Niter6i pode ser mais bem entendida ao

observarmos como se deu o processo de ocupacao do territdrio no municipio.

Segundo a Prefeitura Municipal de Niter6i (1992) o processo de ocupagao,
desde a sua fundagdo 1573 até o século XIX, caracterizou-se pela formagédo de
nucleos populacionais em torno de igrejas que detinham o poder politico-institucional e
eram responsaveis pela manutencdo da ordem social. Adjacentes a estes povoados

estendiam-se grandes fazendas de cana-de-acUcar.

Na luta contra os franceses e seus aliados (indios Tamoios) pelo controle das
terras ao redor da Baia de Guanabara a parceria com os indios Temiminds, originarios
do Espirito Santo, foi fundamental para a vitoria dos portugueses. Esses indios foram
convidados a permanecer na regido e seu chefe, Araribdia, recebeu uma sesmaria
para que se instalasse com seu povo (em 16 de marco de 1568), dela tomando posse
a 22 de novembro de 1573. Para a instalacdo da aldeia e construcdo da capela (os
indios ja eram catequizados) foi escolhido um local elevado, mas préximo ao mar,
permitindo que se avistasse a baia: 0 morro que passaria a chamar-se Sao Lourenco
(Prefeitura Municipal, 1996).

Somente em 1819 o povoado de S&do Domingos da Praia Grande foi promovido
a categoria de vila, denominada Vila Real da Praia Grande, cuja area abrangia o atual
Centro da Cidade (Prefeitura Municipal de Niter6i, 1992). Nesta data também foi
executado o "Plano de Edificacdo da Vila Real da praia Grande", encomendado ao

pintor francés Palliere (Carvalho, 2001).

Em 1835 a vila foi elevada a categoria de cidade e passa a ser a capital da
Provincia, com o nome de "Nictheroy", desencadeando varias obras urbanas
implementadas a partir do "Plano de Arruamento”, de autoria do engenheiro militar

francés Pedro Taulois (Carvalho, 2001).

Por ocasido da substituicdo dos engenhos de acucar pela cultura cafeeira (ciclo
do café), ocorreu um crescimento acelerado do povoamento da regido. Desta época
data, também, o projeto de malha urbana ortogonal do bairro de Icarai, que se

desenvolveu em torno de uma importante praca, hoje Campo de Séo Bento.

Em meados do século XIX iniciou-se o processo de aterro da enseada e do
manguezal de Sao Lourenco, que se estendeu até a década de 1920, concluido com a

implantacdo do Porto de Niteréi e a criacdo do bairro portuario.

O processo de industrializacdo brasileiro reflete-se em Niteréi a partir de
meados do século XIX na instalagcdo de indmeros estaleiros, processadores de

pescado e outras industrias, intensificando a consolidagdo/ocupacgéo de varios bairros.
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No final do século XIX, ap6s a Proclamacao da Republica, Niterdi € instituida
capital do Estado do Rio de Janeiro. A partir das primeiras décadas do século XX, o
crescimento urbano estende-se em direcdo ao bairro do Viradouro e ao Barreto,
gracas ao desenvolvimento do sistema de transporte de bondes, que ligava o Centro a

Sao Domingos, Inga, Icarai e Fonseca.

A abertura da Avenida Amaral Peixoto, na década de 40, tornou o processo de
ocupacao urbano do solo mais intenso e a consequente verticalizacdo da area central.
Nos anos 50, consolida-se a vocac¢ao de um nucleo residencial para as classes média

e alta nos bairros do Ing4, Icarai e S&o Francisco.

Na década de 70, um marco importante na histéria recente do municipio foi a
construcdo da Ponte Rio-Niter6i e dos tuneis entre Icarai e Sdo Francisco, que
redirecionaram 0 crescimento do municipio em direcdo as Regides oceanica e de
Pendotiba. Paralelamente houve a fusdo do antigo Estado do Rio de Janeiro com o
Estado da Guanabara e a transferéncia da capital do novo estado para a Cidade do
Rio de Janeiro, gerando um processo de estagnacao econémica e degradacdo urbana

da &rea das regides Norte e das Praias da Baia.

O crescimento urbano desordenado refletiu-se na ocupacdo das encostas pela
populacdo de baixa renda, em areas desprovidas de infra-estrutura urbana e servigos

publicos, levando a uma grande proliferagéo de favelas.

O quadro atual do uso e ocupagdo do solo no municipio de Niteroi, em especial
na regiao, apresenta uma intima ligacdo com o processo histérico, no qual, as diversas
transformacfes politico-administrativas, econdmicas e sociais afetam de forma
significativa as formas de ocupacdo, o padrdo socioeconémico da populacdo e os
problemas urbanos e ambientais decorrentes do crescimento urbano acelerado e

desordenado.

A Dinamica Populacional e o Crescimento das Favelas

Ao mesmo tempo em que 0 municipio de Niterdi apresentou uma elevada taxa
de crescimento populacional, diversos bairros das regibes Norte e das Praias da Baia
apresentaram uma reducdo do contingente populacional no periodo entre 1991 e
2000.

Os bairros que mais apresentaram decréscimo em sua populacdo foram o
Centro (-1,73) e Sdo Domingos (-1,48) Quadro 03.
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. Populacéo
Bairro Tx Cresc. 1991-2000
1991 2000
Boa Viagem 2014 2104 0,49
Centro 21632 18487 -1,73
Gragoata 193 220 1,47
Inga 15496 16592 0,76
Sao Domingos 5281 4619 -1,48

Quadro 03: Populacdo e Taxa de Crescimento Populacional.

Fonte: PMN/Subsecretaria de Ciéncia e Tecnologia; IBGE, Contagem da Populacdo 1991 e
Censo Demografico 2000.

As favelas caracterizam-se por ocupacfes em &reas ndo compradas, publicas

ou privadas, sobre as quais séo edificadas habitacoes.

O processo de favelizagdo € uma consequiéncia do grande déficit habitacional,
gue afeta principalmente a populacdo de mais baixa renda, que se vé obrigada a
ocupar locais inadequados quanto as condi¢cdes de saneamento e higiene ou quanto

ao risco associado (Quadro 04).

Populacao Taxa de
Favela Bairro 1996 | 2000 CreS;rllfSaelntO
Morro do Estado Morro do Estado 4098 | 3202 -5,98
Morro do Inga Inga 1095 | 925 -4,13
Morro da Chéacara Centro 422 798 17,27
Morro Lara Vilela 94 S&do Domingos - 204 -

Quadro 04 - Populacéo das Favelas e taxa de crescimento anual no periodo 1996 a 2000.

Fonte: PMN/Subsecretaria de Ciéncia e Tecnologia; IBGE, Contagem da Populacdo 1996 & Censo
Demografico 2000.

IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Impactos durante as obras

As obras que estdo sendo implantadas na Universidade Federal Fluminense
abrangem o Campus do Gragoati, o Campus da Praia Vermelha e o Campus do
Valonguinho, atendendo as diretrizes do Plano Diretor elaborado pela Universidade.
Estdo sendo construidas edificagbes com cinco pavimentos, em sua maioria,
executadas em concreto armado, com areas aproximadas entre 5.000 e 16.000 m2, e
contemplam nos seus projetos areas urbanizadas com paisagismo inserido no
contexto dos campi, e em conformidade com a legislagéo.
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As obras ndo ocorrerdo todas ao mesmo tempo e serdo executadas ao longo

de quatro anos, com previsdo de conclusdo para 2013. Nesse tipo de atividade

(construgdo de um conjunto de prédios) é esperado certo nivel de impactos (ruidos,

poeira, etc), ainda que temporario no entorno imediato aos campi. Por isso, foi

elaborado um estudo prévio para implanta¢do dos canteiros de obra, respeitando-se a

legislacdo vigente, visando desde o inicio a minimizacao dos possiveis efeitos.

Planejamento do canteiro em cada campus:

a)
b)

C)
d)

e)

f)

9)

h)

)

A agua para o canteiro é fornecida por caminhdes pipa;

A energia elétrica é fornecida pela Universidade através de subestacfes existentes
nas edificacdes proximas;

O esgoto sanitario dos canteiros é despejado na rede da concessionaria;

A instalacéo telefonica € solicitada a concessionaria.

Em funcéo do volume da obra: definicdo (localizacdo e dimensionamento) de areas
para armazenamento de materiais a granel (areia, brita, etc.).

Em funcdo do efeito maximo previsto para a obra: definicdo (localizacdo e
dimensionamento) das areas de vivéncia, com as seguintes instalacoes:

* Sanitarios.

» Vestiarios.

* Alojamento.

* Local de Refei¢oes.

Localizagéo e dimensionamento das centrais de:

* Massa (betoneira).

* Minicentral de concreto.
* Armacdo de Ferro.

» Serra Circular.

* Armacgédo de forma.

Localizagdo e dimensionamento dos Equipamentos de Transporte de Materiais e
Pessoas:

*  Grua.
* Elevador de Transporte de Materiais (Prancha).
* Elevador de Passageiros (Gaiola).

Colocacéo de tapumes para impedir 0 acesso de pessoas estranhas aos servigos;

Verificacdo das diversas interferéncias com a comunidade e vice versa,

46



k) Héa exigéncia da Universidade e, em respeito a legislacdo, que nos canteiros de
obra, as empresas tenham em seus quadros de funcionérios, profissionais
habilitados em seguranca do trabalho.

[) Organizacdo dos canteiros de obra compatibilizados com as atividades
académicas do campus: a Universidade através de um estudo prévio implantou um
sistema de sinalizacdo e ordenamento do transito interno (com separagdo de
fluxos), assim como disponibilizou areas para estacionamento de veiculos,
trazendo maior comodidade e seguranca para a comunidade universitaria e,
também, acessibilidade com seguranca dos veiculos pesados e maquinas que

transitam nos campus da Universidade para execuc¢do das obras.

Interferéncias no Sistema Viério

A interferéncia das obras no sistema viario do entorno dos campi é muito
reduzida tendo em vista que os campi da Universidade apresentam areas disponiveis
para carga e descarga. Além disso, o transito de veiculos para as obras nas vias de

acesso esta programado para ocorrerem em dias e horarios alternados.

Portanto, ndo ha impacto na area de entorno dos campi, no que diz respeito ao

sistema viario, decorrente da implantacao das obras.

Destino final do material resultante do movimento d e terra e do entulho da obra

Do material resultante do movimento de terra, parte é armazenada no canteiro
de obras para reutilizacdo como aterro e o restante despejado em éareas licenciadas
pela Prefeitura. O mesmo ocorre com o material de entulho em que parte é despejada
em éreas licenciadas pela Prefeitura. Os demais materiais inserviveis (lixo organico)
sdo acondicionados em cacambas estaciondrias e retirados por empresa

especializada.

Portanto, ndo ha impacto na area de entorno dos campi, no que diz respeito ao
destino final do material resultante do movimento de terra e do entulho remanescente

da obra.

Existéncia de arborizacdo e de cobertura vegetal no terreno:
Importante registrar que o projeto de paisagismo dos campi implantado na
década de 1980 considerou o Plano Diretor na sua totalidade, por isso a arborizagcdo

ocorreu em quase todas as areas onde nao havia previsdo de prédios. Além disso,
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fora o campus do Valonguinho (onde ja existia vegetacdo expressiva) e o conjunto
arbéreo existente ao redor da Escola de Arquitetura no campus da Praia Vermelha, em

todo o restante dos campi ndo havia vegetacao, pois era a area do aterrado.

Agora, na fase de organizacdo das novas obras, através do levantamento
arbéreo realizado na fase do projeto e com os estudos de locacdo das edificagcdes que
visaram preservar as espécies existentes, com rarissimas excec¢fes, houve a
necessidade de remocdo de algumas espécies e do replantio em outras areas.
Quando ocorreu foram devidamente identificadas e licenciadas na Prefeitura do

Municipio.

Portanto, ndo ha impacto na &rea de entorno dos campi, no que diz respeito a

arborizagéo e cobertura vegetal do terreno, decorrente da implantacdo das obras.

Producao e nivel de ruido

A poluicdo ambiental gerado por ruido dos equipamentos e maquinas utilizados
nos canteiros de obra é inevitavel. Entretanto, considerando que a utilizacdo é
temporaria e inconstante notadamente o impacto causado a vizinhanca do campus é
reduzido. Além disso, sdo respeitados os horérios permitidos pela legislacdo para

producéo de ruidos.

Portanto, os impactos negativos que podem ocorrer na area de entorno dos
campi, no que diz respeito a producao e nivel de ruido decorrente da implantacdo das

obras sdo temporérios e minimizados pela organizagéo do trabalho.

Esgotamento sanitario
O esgotamento sanitario dos canteiros de obra é direcionado para a rede de

esgotamento do campus que é interligada a rede da concessionéria.

Portanto, ndo ha impacto na area de entorno dos campi, no que diz respeito ao

esgotamento sanitério, decorrente da implantacéo das obras.

Qualidade do ar
A poluicdo ambiental de uma obra € inevitavel, entretanto ocorre em menor

intensidade, tendo em vista que as equipes de engenharia das obras procuram tomar
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10.

medidas preventivas para controle da geracdo de poeira e sujeira. Outros produtos

geradores de poluicdo do ar ndo séo utilizados no canteiro.

Portanto, os impactos negativos que podem ocorrer na area de entorno dos
campi, no que diz respeito a qualidade do ar decorrente da implantacdo das obras sédo

temporarios e minimizados pela organizacéo do trabalho.

Geragédo de empregos e arrecadacéo de impostos

As obras nos campi da Universidade Federal Fluminense contribuem para
geracdo de empregos com um efetivo de aproximadamente 1.200 postos de trabalho.
O custo previsto das obras esta na ordem de R$300.000.000,00, com arrecadacao

para o municipio de cerca de R$ 9.000.000,00.

Portanto, os impactos positivos que podem ocorrer na area de entorno dos
campi, no que diz respeito a geracdo de empregos e arrecadacdo de impostos
decorrente da implantacdo das obras sdo também temporarios, mas se sobrepbem

aos impactos negativos produzidos.

MEDIDAS MITIGADORAS

As medidas mitigadoras estdo descritas no EIV.

PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO
N&ao ha necessidade de programa de monitoramento, pois ndo foram identificados

impactos significativos.

EQUIPE TECNICA

Reiner Rosas — gedgrafo UFF
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